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   �	���&��: Cu2+ (aq)     +     2e-                                Cu(s) 
  �	���&��: H2O(l)                                1/2O2(g)     +    2H

+(aq)   +    2e- 
    �9�ก��������:           Cu2+ (aq)   +  H2O (l)                             Cu(s)   +  1/2O2(g)   +    2H

+ (aq)  
   
 

ก����	ก�����ก��
������ 
 ���� !���� 1  

  1. �B������*����ก	���ก
*/$
กก��0���1$$)ก
$����ก �$��3/��
ก��	����*���0���($ �$ 
�B������ก	���ก
*�+���� ก�*�$ /$
กก��0���1$$)���$2ก&��!$,) ,+�@�ก�
��3/��
ก��	���,+$ ก$5+�



�+��ก
�����$ �B�����,+�!��+� 3��	��,�� @.��
� /����5,��/ก����.�/$
กก��0���1$$)���$2ก&��!$,)
!�3���� &���)��+��!�*��� �8����.��0���(+ก����$��ก����ก���$ $������ก� ��!""#�  
  2. �
ก��	���
*��ก���������ก����$���$ �**�� �����
ก� ก���9�*
,�ก����$�� 
  3. �
ก��	���,+$ ก$5+��+��ก
�����'�ก����$�� �*+�/����	��
*'����* ,
�����,�P�� 
ก.�/��@5��� ���)ก����$���$ ��ก�**,����*
���ก'$ก����$�� 
  4. �
ก��	���.�ก����$��,����	ก����$��3�3*ก�@ก���ก����$��������ก����ก
���$ $������ก� ��!""#� &���$��ก3���5�ก�Q)�$ ������	�	�ก.�/�� �
��ก, *
���ก'$ก����$�� 
  5. '(�����
ก��	���,+$ ก$5+��
��ก,ก���9�*
,�ก����$��0���
ก��	���$ �� ����'$
�
ก� ก���9�*
,�ก����$��0���
ก��	���,+$ ก$5+� 
  6. '(����ก$5+��.�����'$ก����$��0��ก$5+� �$���B������+��ก
��8���,��@��*'$ก��
��$��0���,+$ ก$5+�  
 ���� !���� 2 

  1. �
ก��	���+��ก
��B����������� /)�$ ��5�'$ก����$��&��3��'$ก����$���$ ���� 
Learning Object ������ก����ก���$ $�� CuSO4 ����ก� ��!""#���-������������+��3�ก�������� /)
�$ ��5�'$ก����$�� 
  2. '(����ก$5+��.�����'$ก�������� /)�$ 0����5�0��ก$5+� �$���+��ก
��B������8���
��5�'$ก����$�� 
  3. �
ก��	���0	��������ก����$���$ �� ����'$ก���0	��������ก����$��0��ก$5+�
,�����$ 3/�ก$5+��8������ ���� �$���+�3/���(�� ���� 
  4. �
ก��	���.��**[\ก/
�3�3*ก�@ก����	� 2 ������ก����ก���$ $������ก� ��!""#� 
 
�#�$ $��ก�%��&��'&(�ก��
������ 
 1. ���$ $���������)(II)1
$�", 1 mol/dm3   800 cm3 
 2. �5�ก����$����ก���$ $������!""#�  8  �5� 
 3. �*,�,��	� 6 &�$,)  8 �5� 
  4. ���!""#�8�����$����ก@� �0�  8 �5� 
 5. &���ก�� Learning Object  ������ก����ก���$ $�� CuSO4 ����ก� ��!""#� 
 6. ����������8���,��)������,+�ก
*&����@2��,��) 
 7. �**�� �����5Q$
ก�Q �	�8���� ���)�����5Q��� @�������$ �+����� 
 8 �**�0	��������ก����$�� 
 9. �**�� �����
ก� 3�ก���9�*
,�ก����$�� 
 10. �**�� ����ก���0	��������ก����$�� 



11. 3*ก�@ก����	� 1 ก����$��������ก����ก���$ $������ก� ��!""#� 
12. 3*ก�@ก����	� 2 �**[\ก/
�������ก����ก���$ $������ก� ��!""#� 

 
 ก����	 ���
!)��&�&�
ก%*�ก���(��ก�����
!)� 

 

+������ �),�ก����	 
��#�$�!#$ 
ก%*�ก���(�� 

ก�����
!)� 

1. ����'��$ 
�9�*
,�ก����$�� 

-�
��ก,8e,�ก���ก��
����'�ก����$��   
�$ ก���9�*
,�ก��
��$��0��ก$5+� 

-�**�� ����
�
ก� 3�ก��
�9�*
,�ก����$�� 
 

-,���!��� ����f$	�� 2 
���� �
*8�3�� @�ก
� ����f$	�� 4  
���� �
*�	��ก 

2. �0	��������ก��
��$�� 

-,��@��*ก���0	��
������ก����$�� 

-�**�� ����'$
ก���0	��������
ก����$�� 

-,���!��� ����f$	�� 3 
���� �
*�	 @�ก� ���
�f$	�� 4 ���� �
*�	��ก 

3. �.��** [\ก/
� -,��@��*ก���.�
�**[\ก/
� 

-3*ก�@ก����	� 2 -�.��** [\ก/
�3�3*
ก�@ก���!��A(ก,���        
��+������ 70 % 

4. �	����8����3�ก��
��	�� �	� �*	�*�
�
�           
,��,+���$� ,
��3@��	�� 
�$ �����A�.����
�+��ก
*'(����� 

-�
��ก,�5Q$
ก�Q �	�
8���� ���)���� 
�5Q��� @������
�$ �+����� 

-�**�� ����     
�5Q$
ก�Q �	�8��
�� ���)���� 
�5Q��� 
@�������$       
�+����� 

-,���!��� �
*� ���
�f$	�� 3 @�ก� �
*
� ����f$	�� 4 

 

ก)�ก��!
��$���
-)�!
.)! 

 hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh.. 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
 



����/ก�&'&��ก��
����ก���$� 

�&ก����	ก�����ก��
������ 

 hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh.. 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
�0�'�$���������-� 

 hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh.. 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
1�$
��$����&��������ก�21 

 hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh.. 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh... 
1�$
��$���1$�'��'����3��4/ก5� '�#$�����2	����!$�'!�� 

(.����$� / �)
�4 / 
��$��� / ����$�) 

 hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh..
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh 
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh 
 
      $����� hhhhhhhhhhhhhhhhhh 
          (                                                         ) 

     ,.��/�+�  
  
 


